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A 1 

Menetelma ja laite puukuitumassan kasittelemiseksi 



Taman keksinnon kohteena on menetelma puukuitumassan, etenkin jate- tai kerays- 
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seksi, jossa hienonnettu massa syotetaan toistensa suhteen pyorimisliikkeeseen saa- 
tettujen dispergaattorin terapintojen valiin. Keksinnon kohteena on myos dispergaat- 
tori mainitun menetelman soveltamiseksi. 

10 Puukuitumassaa kasitellaan dispergaattorissa, jossa massan epapuhtaudet erottuvat 
kuiduista, kuitujen kuitenkaan vaurioitumatta kasittelyssa. Tama on mahdollista dis- 
pergaattorin keskinaisesti vastakkaisten terilla varustettujen terapintojen avulla, 
joista toinen terapinta alustoineen (staattori) on kiintea ja toinen terapinta alustoi- 
neen (roottori) pyorii toisen suhteen. Terat ja niiden valiin jaavat raot saavat aikaan 

15 massan edestakaisen liikkeen dispergaattorissa, jolloin epapuhtauksien erottuminen 
kuiduista tapahtuu. Dispergoinnin tarkoituksena on tavallisesti mekaanisesti irrottaa 
epapuhtaudet kuiduista ja samalla jauhaa epapuhtaudet pienemmiksi partikkeleiksi 
vaikuttamatta kuitenkaan negatiivisesti kuitujen ominaisuuksiin. 

20 Dispergaattori sopii erityisesti mustepartikkeleja tai epapuhtauksia, kuten himoja ja 
sulapinnoitteita, sisaltavan jate- tai kerayspaperia sisaltavan massan kasittelemiseen. 
Tallaisen massan kasittelyyn tarkoitettu menetelma ja hajotin on esitetty SE- 
patenttijulkaisussa 502 906. Julkaisussa esitetaan jauhatuselementti, joka koostuu 
kahdesta vastakkaisesta jauhinkiekosta, jotka on varustettu kohohammaskuvioilla. 

25 Kaltevat kohokuviot on sijoitettu kiekoille sateensuuntaisesti. 

Tasomaisten dispergaattoreiden lisaksi voidaan kayttaa kartiomallisia dispergaatto- 
reita. Kartiodispergaattoreiden ongelmana on kuitenkin niiden suoma vahainen mas- 
san siirtovoima. Tasta johtuen kun poistokammion paine on suuri, eli hammastusten 
30 valisessa raossa tyontovoima on suuri, tyostopintojen saato vaikeutuu ja dispergaat- 
torin kuormitus lisaantyy. Dispergaattori voi jopa tukkeutua, jolloin prosessi keskey- 
tyy. Tama ongelma valtetaan kayttamalla keksinnon mukaista menetelmaa. 

Keksinnon kohteena olevassa menetelmassa puukuitumassan, etenkin jate- tai ke- 
35 rayspaperia sisaltavan massan, dispergointi tapahtuu kartiopintojen valisessa tera- 
raossa, jonka poistopaahan on jarjestetty pumppuna toimiva juoksupyora, jolla mas- 
sa pumpataan keskipakovoiman avulla dispergaattorista ulos. 



Keksinnon mukaisessa menetelmassa kaytetaan kartiodispergaattoria, jonka etuna on 
laaja tyostoalue. Talloin ulompi kartio toimii edullisesti staattorina ja sisempi edulli- 
sesti roottorina, johon on lisaksi kiinnitetty juoksupyora. Juoksupyora on kiinnitetty 
sopivimmin roottorina toimivaan kartioon siten, etta se kaantaa massan virtausta 
poispain kartion akselista. Edullisimmin juoksupyora on kohtisuorassa kartion ak- 
seliin nahden niin, etta virtaus tapahtuu aksiaalisesti kohtisuorassa tasossa. Etuna ta- 
somaiseen dispergaattoriin nahden kartiodispergaattorilla on se, etta terapinta-alaa 
voidaan nostaa 50-150 % suhteessa tasomaiseen dispergaattoriin, jolloin teran ja 
epapuhtauden valisen kohtaamisen todennakoisyys nousee huomattavasti ja disper- 
gointitehokkuus paranee. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa dispergaattorin terapintojen toimintaa on 
mahdollista saataa ja ohjata laskemalla dispergaattorin poistoalueen painetta eli 
poistopainetta. Dispergaattorin poistopaine on mahdollista saattaa alhaisemmaksi 
kuin dispergaattorin poistokammion paine liittamalla dispergaattorin roottoriin juok- 
supyora. Poistopaine on mahdollista laskea niin alhaiseksi, etta teraalueen loppu- 
paassa on alhaisempi paine kuin alkupaassa, jolloin syntyy imu loppupaata kohden, 
jolloin valtytaan ongelmilta, jotka aiheutuvat perinteisen kartiodispergaattorin siir- 
tovoiman vahaisyydesta. Keksinnon mukaisessa menetelmassa mahdollisuus disper- 
gaattorin tukkeutumiseen on siten vahainen. Tasta seuraa myos, etta keksinnon mu- 
kaisessa menetelmassa dispergaattorin tyostopintojen teria voidaan asentaa tiheam- 
paan, jolloin terien maara kasvaa, jolloin edelleen dispergoinnin tehokkuus ja tuot- 
tavuus paranevat. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa teraalueen syottopaan paine eli syottopaine 
voi olla huomattavastikin alhaisempi kuin paine dispergaattorin poistokammiossa, 
johon juoksupyora pumppaa massan. Talloin poistokammion paine voidaan saattaa 
niin korkeaksi etta dispergoitu massa voidaan siirtaa putkiston lapi ja dispergaattoria 
korkeammallekin tasolle ilman erillista pumppua. Talla tavoin keksinnon mukaisella 
menetelmalla voidaan korvata menetelma, jossa kaytetaan yhdistelmaa dispergaat- 
tori, pumppu, piunpun syottotankki ja joissakin tapauksissa ruuvikuljetin. Edelleen 
keksinnon mukaisella menetelmalla saavutetaan dispergaattorin hyva tehokkuus ja 
tuottavuus, massan siirto prosessin seuraavaan vaiheeseen seka tarvittaessa proses- 
sin seuraavalle vaiheelle riittava massan hydrostaattinen paine. Keksinnon mukainen 
menetelma kuluttaa siis vahemman energiaa kuin perinteiset menetelmat. 

Hydrostaattinen paine massan pumppaamiseksi edelleen seuraavaan putkistoon voi- 
daan tuottaa dispergaattorilla tai erillisella pumppulaitteistolla. Dispergaattorin 
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poistoalueen pumppaus suoritetaan teraraon poistopaahan sijoitetulla juoksupyoral- 
la, joita voi olla laitteessa useampia. Menetelmassa dispergointi ja pumppaus suori- 
tetaan siis laitteen eri osissa, jolloin ne eivat haittaa toisiaan. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa voidaan lisaksi laimentaa massa teraraon 
poistopaassa juoksupyoran imupuolelle syotetyn nesteen avulla. Nain massa voidaan 
tarvittaessa laimentaa seuraavaa prosessia varten ilman erillista tyovaihetta. Poisto- 
kammiossa on riittava sekoitus tehokkaan laimennuksen suorittamiseksi ilman eril- 
lista sekoituslaitetta. Tarvittava laimennusneste, joka voi olla paineistettua tai ei, 
syotetaan juoksupyoran imupuolelle syottokanavan kautta, joita on laitteessa vahin- 
taan yksi. 

Keksinnon kohteena on edelleen dispergaattori puukuitumassan, etenkin jate- tai ke- 
rayspaperia sisaltavan massan, joka sisaltaa kiintoaineksen ja nestefaasin, disper- 
goimiseksi. Keksinnon mukainen dispergaattori kasittaa terilla varustetut vastakkai- 
set kartiopinnat, jotka ovat saatettavissa pyorimisliikkeeseen toistensa suhteen, 
syottokanavan massan johtamiseksi kiertopintojen valiseen terarakoon seka poisto- 
kammion dispergoidun massan poistamiseksi. Dispergaattorille on tunnusomaista se, 
etta sen terapinnat ovat kartiomaiset ja etta se kasittaa lisaksi teraraon poistopaahan 
sijoitetun juoksupyoran. 

Kuten edella on todettu, keksiimon mxikaan dispergaattorina kaytetaan kartiodisper- 
gaattoria, jonka etuna on laaja tyostoalue. Talloin ulompi kartio toimii edullisesti 
staattorina ja sisempi roottorina, johon on lisaksi kiinnitetty juoksupyora. Juoksu- 
pyora on kiinnitetty roottorina toimivaan kartioon sopivimmin siten, etta se kaantaa 
massan virtausta poispain kartion akselista. Etuna tasomaiseen dispergaattoriin nah- 
den kartiodispergaattorilla on se, etta terien maaraa voidaan nostaa 50-150 % suh- 
teessa tasomaiseen dispergaattoriin jolloin teran ja epapuhtauden valisen kohtaami- 
sen todennakoisyys nousee huomattavasti ja dispergointitehokkuus paranee. 

Kartiodispergaattorilla saavutetaan edelleen edella mainittujen lisaksi mm. seuraavia 
etuja: epapuhtauksien dispergoinnissa saavutetaan samalla tunnetulla energiatasolla 
korkeampi tehokkuus kuin tasomaisella dispergaattorilla; massan kuitujen katkeilu 
vahenee, koska energia jakaantuu suuremmalle maaralle teria, jolloin voidaan kayt- 
taa suurempaa energiaa kuin tasomaisella dispergaattorilla, kuitujen kuitenkaan va- 
hingoittumatta; dispergaattorin terien kayttoika pitenee, koska tyostopinta-ala on 
laajempi ja energia/tera on alhaisempi. 
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Kartiodispergaattorin terapinnat voivat olla 10-75° kulmassa kartion akseliin nah- 
den, edullisesti 10-30° kulmassa kartion akseliin nahden. Terapinnat voivat muodos- 
tua myos toistensa jatkeena olevista lierio- ja kartiopinnoista, mutta terat sijaitsevat 
edullisesti paaasiassa kartiopinnoilla. Terat on sijoitettu liikkuvalle terapinnalle 
(roottori) ja kiintealle terapiimaUe (staattori) sitei^ etta terat asetftivarlimittain. Te- 
rien muoto on vapaasti valittavissa, mutta niiden koon tulee olla sellainen, etta 
roottori ja staattori muodostavat parin, jossa terat asettuvat limittain. 

Juoksupyoran virtauskanavat on suunniteltu siten, etta paine kasvaa juoksupyoran 
ulkokehaa kohden mentaessa (vrt. keskipakopumppu). Korkea paine virtauskanavis- 
sa ja niiden poistoaukoissa estaa massan takaisinvirtauksen poistokammiosta tera- 
alueelle. Juoksupyoran j a poistokammion seinaman valissa on rako, joka mahdollis- 
taa juoksupyoran vapaan liikkumisen, mutta ei massan takaisinvirtausta tai paineen 
alentumista poistokammiossa. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin viittamalla oheisiin piirus- 
tuksiin, joissa: 

kuvio 1 esittaa erasta keksinnon mukaisen dispergaattorin sovellutusmuotoa, 
kuvio 1 on osittainen pitkittaisleikkaus kyseisesta dispergaattorista, 
kuvio 2 esittaa osakaaviota kuviossa 1 esitetyn dispergaattorin juoksupyoran ra- 
kenteesta ja virtauskanavista. Kuviossa on lisaksi esitetty juoksupyoran 
virtauskanavien toimintaperiaate. Osakaavio on poikkileikkaus kuvioon 1 
merkitysta kohdasta AA, ja 
kuviossa 3 esitetaan kuvion 1 mukaisen dispergaattorin terapinnan rakennetta. 

Kuviossa 1 esitetty kartiodispergaattori koostuu runko-osasta, kartiosta, johon kuu- 
luvat kartiopinnat, juoksupyorasta ja poistokammiosta. Kuvion 1 osat ovat: 1 syot- 
topiste; 2 kartio; 3 kartiopinnat; 4 tera; 5 terarako; 6 poistopiste; 7 juoksupyora; 8 
juoksupyoran virtauskanava; 9 poistokammio; 10 laimennusnesteen syottokanava; 
11 rako. 

Puukuitumassa, joka sisaltaa jate- tai kerayspaperia ja jonka sakeus on sopivasti 15- 
35 %, syotetaan kartiodispergaattoriin syottopisteessa 1. Massa liikkuu kartiopin- 
noilla 3 terien 4 valisissa raoissa 5 edestakaisin siirtyen samalla eteenpain kartiolla 
2. Teraalueen poistopisteessa 6 syntyva alipaine lisaa massan liikkuvuutta eteenpain 
kohti poistopistetta 6. Teraalueella kuitumassan epapuhtaudet erottuvat mekaanisesti 
massan kuiduista, lisaksi epapuhtaudet jauhautuvat pienemmiksi partikkeleiksi. 



Massan siirtyessa teraalueen poistopisteeseen 6 se sekoittuu laimennusnesteeseen, 
joka syotetaan poistopisteeseen 6 laimennusnesteen syottokanavan 10 kautta. Lai- 
mennusneste voi olla paineistettua tai ei. Juoksupyoran 7 pyoriessa syntyy virtaus, 
jolloin massa sekoittuu laimennusnesteeseen. Pyorimisliike myds aikaa nsaa ede lla 
esitetyt paine-erot laitteen eri osien valilla. Laimennettu massa siirtyy juoksupyoran 
virtauskanavien 8 kautta kuviossa 2 esitetyn periaatteen mukaisesti poistokammioon 
9. Poistokammiossa 9 massan sakeus on sopivasti 4-12 %. 

Kuviossa 2 on esitetty osakaavio juoksupyoran 7 ja virtauskanavien 8 rakenteesta 
seka juoksupyoran virtauskanavien 8 toimintaperiaate. Osakaavio on poikkileikkaus 
kuvioon 1 merkitysta kohdasta AA. Juoksupyorassa 7 on aksiaalisesti ulospain joh- 
tavat virtauskanavat 8, joita rajaavat elimet 12. Massan virtaus 13 tapahtuu juoksu- 
pyoran 7 akselista poispain juoksupyoran 7 pyorimissuiinnan 14 vastaiseen suun- 
taan. Juoksupyora 7 on kiinnitetty roottoriin siten, etta massan virtauksen 13 suiuita 
muuttuu kartion akseliin nahden. 

Juoksupyoran 7 ja poistokammion 9 seinaman valissa on rako 11, joka mahdollistaa 
juoksupyoran 7 vapaan liikkumisen, mutta ei massan takaisinvirtausta tai paineen 
alentumista poistokammiossa. 

Kuviossa 3 on esitetty terien 4 sijoittelu kartiopinnalla 3. Terat voivat olla kartio- 
vaippaviivojen suuntaisia tai maaratyssa kulmassa niihin nahden j a niiden muotoa ja 
etaisyytta toisistaan voidaan vapaasti vaihdella samoin kuin eri vyohykkeiden tera- 
kuvioita. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon mukainen menetelma ja laite puu- 
kuitumassan dispergoimiseksi ei rajoitu edella esitettyyn esimerkkiin vaan perustuu 
seuraaviin patenttivaatimuksiin. 
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Patenttivaatimukset 
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1. Menetelma puukuitumassan, etenkin kerayspaperia sisaltavan massan, joka si- 
saltaa kiintoaineksen ja nestefaasin, dispergoimiseksi, jossa menetelmassa hienon- 
nettu massa syotetaan toistensa suhteen pyorimisliikkeeseen saatettujen dispergaat- 
torin terapintojen (3) valiin, tunnettu siita, etta dispergointi tapahtuu kartiopintojen 
(3) valisessa teraraossa (5), jonka poistopaahan (6) on jarjestetty pumppuna toimiva 
juoksupyora (7), jolla massa pumpataan keskipakovoiman avulla dispergaattorista 
ulos. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta dispergaatto- 
rin sisempi kartio toimii roottorina ja ulompi kartio toimii staattorina. 



3. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista mukainen menetelma, tunnettu siita, 
15 etta mainittu juoksupyora (7) on kiirmitetty roottorina toimivaan kartioon siten, etta 

se kaantaa massan virtausta poispain kartion akselista. 

4. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta massan laimennus teraraon (5) poistopaassa (6) suoritetaan juoksupyoran (7) 

20 imupuolelle syotetylla nesteella. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta dispergoitavan 
massan sakeus ennen laimennusta on 15-35 %. 

25 6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta laimen- 
nuksen jalkeen massan sakeus on 4-12 %. 

7. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kerayspaperia sisaltava massa dispergoidaan painomusteen ja/tai epapuhtauksi- 

30 en irrottamiseksi massan kuiduista. 

8. Dispergaattori puukuitumassan, etenkin kerayspaperia sisaltavan massan kasit- 
telemiseksi, joka dispergaattori kasittaa terilla varustetut vastakkaiset tyostopinnat 
(2), jotka ovat saatettavissa pyorimisliikkeeseen toistensa suhteen, syottokanavan (1) 

35 massan johtamiseksi terapintojen valiseen terarakoon seka poistokammion (6) dis- 
pergoidun massan poistamiseksi, tunnettu siita, etta sen terapinnat (2) ovat kartio- 
maiset ja etta se kasittaa lisaksi teraraon poistopaahan sijoitetun juoksupyoran (3). 
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen dispergaattori, tunnettu siita, etta se kasittaa 
yhden tai useamman laimennusnesteen syottokanavan (7). 

10. Patenttivaatimukse n 8 tai 9 mukain en di spergaattori, tunnettu siita , etta kar- 
tiopinta muodostaa 10-75° kulman kartion akseliin nahden, edullisesti 10-30° kul- 
man kartion akseliin nahden. 

11. Jonkin patenttivaatiniTiksen 8-10 mukainen dispergaattori, tunnettu siita, etta 
terat (9) on sijoitettu sanotuille kartiopinnoille niin, etta ne asettuvat limittain. 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 8-11 mukainen dispergaattori, tunnettu siita, etta 
laitteen terapinnat muodostuvat toistensa jatkeena olevista lierio- ja kartiopinnoista. 



(57) Tiivistelma 



Keksinnon kohteena on menetelxna ja lake puukuitumassan, 
etenkin kerayspaperia sisaltavan massan, dispergoimiseksi, 
jossa hienonnettu massa syotetaan toistensa suhteen kier- 
toliikkeeseen saatettujen dispergaattorin terapintojen (3) 
valiin. Keksinnolle on tunnusomaista se, etta dispergointi 
tapahtuu kartiopintojen (3) valisessa teraraossa (5), jonka 
poistopaahan (6) on jarjestetty pumppuna toimiva juoksu- 
pyora (7), jolla massa pumpataan keskipakovoiman avulla 
dispergaattorista ulos. Dispergaattorin sisempi kartio voi 
toimia roottorina ja nlompi kartio voi toimia staattorina. 
Massan voidaan lisaksi laimentaa juoksupyoran (7) imu- 
puolelle syotetylla nesteella teraraon (5) poistopaassa. 




Fig. 3 



